Tema 16- Hidrocarburos alifaticos Maturita Quimica
TEMA 16: HIDROCARBUROS ALIFATICOS
Definicion:

- Cadenas formadas por carbono e hidrégeno unidos mediante enlace covalente, lo &tomos de carbono
forman cadenas abiertas

Se suele utilizar el termino como opuesto a hidrocarburos aromaticos

esto es incluyen a los hidrocarburos de cadena abiertay cerrada CHq Metano
(aliciclicos). C2Hy Etano
. ] ) CsHg Propano
- Se clasifican en saturados (Alcanos) e insaturados (Alquenos y Alquinos). CaHuo Butano
- Pueden ser ramificados o no (y ciclicos o no). CsH1: Pentano
. CeH14 Hexano
Alcanos (o parafinas) CHue Heptano
Caracteristicas: CgHis Octano
— Hidrocarburos saturados C10Hz2 Decano
— Férmula general es CyHans2 C11Hz24 Undecano
. C12Hz26 Dodecano
— Se encuentran en el gas natural (alcanos gases), en el petrdleo (alcanos -
liauid | asfalto (al (i C20H42 Eicosano
iquidos), en el asfalto (alcanos sélidos) CaoHez Tricontano
— Se nombran con el sufijo —ano CsoHsz iy
— El radical se llama con el sufijo =il (metil) CH5’ C1o0Hz02 Hectano

Propiedades:
a) Fisicas:
0 (C1-C4:gases
0 (C5-C15: liguidos
0 C16y mas: sélidos
0 Soninsolubles en agua, se disuelven en disolventes organicos (apolares)

b) Quimicas:
0 Son poco reactivos (los menos reactivos de los hidrocarburos y de los compuestos
organicos).
0 Enlaces C-C (y C-H) tipo sigma, el carbono presenta hibridacién sp® (geometria
tetraédrica)

0 Enlaces covalente no polares, la electronegatividad de Cy H es muy parecida (X(H)=2,2; X(C)=
2,55)

0 Presentan isomeria conformacional HH H

H .
e Alternada — es mas estable, interacciéon minima H | H‘ H I‘ H
, C \ N,
de los atomos \ ™ Y. B
. . . , C’ﬂ/H H = /‘\
e Eclipsada —tiene mas energia, es menos estable Tl 1o ~H H// gy
0 Se pueden formar radicales libres por ruptura H H Eclipsed - >
homolitica Staggered
Reacciones

1. Halogenacidn (Sustitucion radicalaria)
- Un alcano puede reaccionar con un halégeno mediante un mecanismo radicalario en presencia de
luz UV o a altas temperaturas:

CHy + Cly VZ__ g CHaCl + HCI
o calor

La halogenacion consiste en 3 fases:
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Ejemplos y aplicaciones:
El uso principal de los alcanos es como combustibles (o lubricantes

3) Terminacion — Desaparecen los radicales (se unen entre si)

Iniciacion — La ruptura homolitica, se obtienen radicales que son muy reactivos porque tienen un
electrén despareado

luz
Cl—Cl S caior > 2Cl» CHy + Cle —3 +CH3; + HCI

2) Propagacion — el radical ataca a la moléculay se forma *CHy +Cl; — CH4Cl + «ClI

otro radical
.GH:'I + 'CHS — - HSC'_CHB

CH + Cls —= CHsC

Combustion de alcanos

A partir de determinada temperatura’ los dtomos de carbono de la molécula se combinan
violentamente con el oxigeno convirtiéndose en moléculas de didxido de carbono (CO,) y los atomos
de hidrégeno en agua liquida (H,0).

Es una reaccidn exotérmica

En la combustion incompleta (no hay suficiente oxigeno) se forma también mondxido de carbono
(CO).

CimHene2) + (3n+1)/202 - (n)CO, + (n+1)H,0 / H' + *CH - tcHz)a-cHJ
&

Craqueo (pirolisis) ®

Se produce cuando se calientan alcanos a altas temperaturas el HJ—CHz' + *CH;— (CHJy —CH,
en ausencia de Oxigeno. Se rompen enlaces C-C y C-H, %

formando radicales, que se combinan entre si formando otros 2 CH,- CHI cH,*

alcanos de mayor y menor numero de C.

= CH,;—CH,—CH,

®
©- AAAA

@ +
@ -+

en el caso de los de mayor peso molecular)

Metano (1C)
Gas incoloro, la parte principal del gas natural

En la naturaleza de forma por la descomposicidn la celulosa

Con el aire forma una mezcla explosiva oA
Se usa para la sintesis del hidrégeno y los derivados halogenados del metano. 'fj.ﬁi’;;‘
Etano (2C)

Gas combustible, se forma por la hidrogenacién de eteno

Propano (3C)
Parte del gas natural

Con butano se usa para llenar los cartuchos de gas.

Alquenos
Caracteristicas:

Hidrocarburos insaturados (debido a la presencia de al menos un doble enlace)
Formula general C,H3, (“monoalquenos”)

Se nombran como los alcanos, pero el sufijo es —eno (eteno, propeno)

M3s rigidos y mas reactivos que los alcanos

1 . .
Temperatura de inflamacion
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Propiedades:

Se presentan en el gas natural, en el petréleo, y en el alquitran (dehet), se forman durante el craqueo
del petréleo.

Presentan olores irritantes

Experimentan reacciones de adicién al doble enlace C=C

Enlace (7 Enlace T
" r

a) Fisicas

- Parecidas a las de los alquenos (apolares) n”{

- Los de pocos carbonos son gases (1-4), otros son sustancias sdlidas o liquidas (5-16) omiﬁ;p Mf;al »2

- Puntos de fusién un poco mas altos que los de los alcanos {;_IE?:O)

b) Quimicas

- Son mas reactivos que los alcanos 1200

Los carbonos que participan en el doble enlace presentan hibridacién sp” (geometria
triangular). El enlace doble se forma por un enlace tipo sigma y otro pi (menos estable) H
Presentan isomeria geométrica cis /trans

H,C CH, H CH,
Reacciones \ \é=f:/ \é=f:/ \=/ '
/N /N
ds {Z) trans {(E)

1.

Adicién L = H:C: H
Cis-2-buteno

e Adicion electrofila — es la mas comun Trans-2-buteno

- El reactivo es electréfilo

- Se cumple la regla de Markovnikov : La parte positiva del reactivo se une al carbono que tiene mas H

Cl
|
H3C—CH=CH, + HC] —= H3;C—CH—CH;

Hidrohalogenacién (HX):

. ¥
- Halogenacion (X,): HaC—CH=CH, + cl, ——= H3aC—CH—CH,
H H
, 2 Ni, Pd oPt ] |
- Hidrogenacién (H,): HyC—CH=CH, + H, ——= H3sC—CH—CH,
OH H
H,S0, T

Hidratacion (H,0): HsC—CH=CH, + H,0 N HaC—CH—CH,

e Adicion radicalaria (no es tan comun)

Se necesita luz UV o perdxidos, no cumplen la regla de Markovnikov (“antiMarkonikov”)
El reactivo suele ser HBr porque es mas facil de romper su molécula homoliticamente

R b 2N - R
C=C + A — C:\I;_‘C =D tEr=sik
7 N # N\ 3
Ae A

Combustion de alquenos

N KMnOy, H:07 A AO o
1 —b -+

Oxidacion
Rompiendo alquenos con permanganato de potasio en OH
medios 4cidos o basicos y calentando podemos obtener
L N ) HaE Hag CH,
acidos carboxilicos y aldehidos o cetonas. \Cz;ch' KMnO; H:0' A \c_ o C/

0 —_— == —

VAR /
Hi ' H HiC OH
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4. Polimerizacion
- reaccionan entre si para formar moléculas gigantes conocidas como
polimeros o pldsticos, de poli = muchos y Meros = partes

Ejemplos y aplicaciones:
¢ Eteno (etileno)
- Gas incoloro con sabor dulce, su mezcla con el aire es explosiva
- Se obtiene del petréleo
- Se usa para fabricar el polietileno (bolsas) y para la sintesis de etanol
e Propeno (propileno)
- Es un gas que se obtiene del petréleo
- Se usa para la sintesis de acetona y de polipropileno

Alcadienos
- son hidrocarburos insaturados con dos dobles enlaces
- Se nombran con el sufijo —dieno

- Su férmula general es CyHzp-2

Propiedades
Los dobles enlaces pueden ser:

Maturita Quimica

nH,t=—=CH, — [HZC'—CH'Z:I
n

atilena
Paligtilanc

F F F F
| | | |
nF—C —F - |c c
| | | |
F F F F
N
tatrafli oroatilano Telln
NHL=H —= Ha L —CH
4 Cl

n

Chnradevinilo Clatnrode polivinil fpyc)
N HL=CH  — HO—CH
C=N C=N

Acrilonitrik
Otkin

1) Conjugados — los dobles enlaces separados por un enlace simple, los mas estables

H,C=CH-CH =CH,

2) Aislados — Separados por lo menos por 2 enlaces simples
H,C=CH - CH, - CH, - CH =CH,

3) Acumulados — Salen de 1 carbono, muy reactivos
H,C=C=CH,

Reacciones

Las mismas que el resto de alquenos, cabe destacar la polimerizacién de butadienos, que produce la

sintesis del caucho sintético

Ejemplos y Aplicaciones
e But-1,3-dieno
- @as, se usa para la fabricacién del caucho sintético

e Isopreno (2-metil —but -1,3-dieno)

Parte de isprenoides (terpenos, esteroides)
- Se usa para la fabricacién del caucho

e 2-cloro-1,3-butadieno = cloropreno

policloropreno = neopreno

trajes de buceo de, aislante acustico y eléctrico

Alquinos

Caracteristicas:
- Hidrocarburos insaturados con un triple enlace
- Se nombran con el sufijo —ino (etino, pentino)
- Sufdérmula general es CnH2n-2
Propiedades:

- Sus propiedades son parecidas a las de los alquenos a alcanos, son bastante estables pero menos que

los alcanos

- Sus temperaturas de ebullicién son mds altas que las de los alquenos y alcanos

n
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- Tienen 2 enlaces pi y uno sigma
- Tienen cierto caracter acido y pueden formar sales

Reacciones
Adicidn — muy parecidas a las de los alquenos (hidrohalogenacion, halogenacion, hidrogenacion y hidratacién)

Ejemplos y aplicaciones: H_C=C_H
Acetileno (etino)
- Gas incoloro, sin olor, su mezcla son el aire es explosiva

- Se utiliza para la fabricacion de muchos compuestos organicos, como el acetaldeido, vinilcloro

Isomeria:

- Compuestos distintos con la misma formula molecular (misma composicion diferente estructura espacial).
- Cada uno de esos compuestos se denominan ISOMEROS

|TIPOS DE ISOMERiAl
|

1
ESTRUCTURAL | |ESTEREOISOMERIAI
De cadena | Cis-trans o qeome.trica
De posiciéon I Isomeria 6ptica |

dextrlo @ || IeV(I) e |

L{ mezcla racémica Ii

De funcién I |




